Proposition de corrigé Exercice 1

Exercice 1
On considere la suite (u,),, définie par u, = 27271,
1) a) Montrons que (u,) est une suite géométrique dont on précisera la raison.

2 2(n41)41 - x 2 2n+1

G, P
(uy) est donc une suite géométrique de raison g= ,J—ﬁ%' (O § @

b) Calculons la limite de la suite (u,).

Uy 41

comme 0 < g < 1 alors lim u, = 0. & Tfpk

n—4o00

2) On considére la suite (v,), ., définie par v, = %

Montrons que (v,,) est une suite arithmétique dont on précisera la raison.

, In (2‘2"“) (—2n + 1)1112
e = In2
Vs —2n + 1. E

(un) est donc une suite arithmétique de raison r = —
3) On note S, la somme

Il

Spn=vg+uy +---4 vy
et P, le produit
Ppo=ug X uy X o0 % Uy
a) Exprimons S,, en fonction de n.
Vo + U1

2
1+ -2(n-1)+41

= n(-n+2) f@/{pi'_)

Déduisons-en 'expression de P, en fonction de n.
Remarquons que u,, = 2*; alors

S, = nx

‘p“ atn 21’0 X 21 w ... x 2Unwl

— 9votvit+tvn-1

2Sn

B o= g [ 59/ é/ 7{7{.—

b)Résolvons dans N, I'équation S, = —24 puis l'inéquation S, > —24.

Y3

l
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+S, M n? -2 -24 =0

<» n = -4( ne convient pas) oun — 6
R (| @/ ’4,{ b))

. i

2S, > “24en’-2n-21<0

< nelo;6| NN
Sy = '{'];2:3;4;5} @[?5pk /

‘
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Proposition de corrigé
lixercice 2 (Fspace)

» y » , s )
L’espace est rapporté & un repére orthonorial ((); 1,),k ) On considere les points

A(0;=3;0), B (3;0:0) et € (0;3:0).

1) Déterminons les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.

»
ABCD est un parallélogramme si et seulement si AIZ - D',
1 1

. 1 .
— { reoo JIp - ? rn — 5
AB | 4 alors ¢ ye —yp — 5 done yn — 0

0 o fn o & P _2D
Par suite D (--%;(l;l)) . k ¥> P )

2) a) Comparons les distances AR et AD.

‘l
AB( g ) el ”)(
)

0

1
2
alors

1\? 1\? 1

2 _ _ 1 —
A[J_(2)4(2) :
e _ (1Y, (_1)'_1
AI)—(2 +{-g) =3

Dose AB=AD. (" o [;f{(}k‘\

b) Calculons AB - AD.

—
Sl |

_ —

ADB - AD =

I 11 ,@ -/
YT ——]1=0 i
332" ( 2) 4
«¥ ABCD est un parmlclogr%n i a deux cotés cons(,cutlfs egaux et perpendiculaires
alors ABCD est un carré

- > pt
Son aire est A = ADB 2 @/ j p

3) On considere le point S (0;0;2).
a) Calculons la distance d du point S au plan (ABC).

(10 70)

T

0 0
et AC| 1 alors /TI}/\A_C' 0 , ”/Tf?/\ ACH = l et
0 0 2
o —_— .
A3 (ABAAC) = 1. Donc d = 2
b) Déduisons-en le volume V de la pyramide bABCD 0 /

B

AB
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—mire(ABCD) xd

Lo

x 2

Lo = Lo =
N | =
\

e —

“9¢
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Proposition de corrigé

Probléme )l(
Partic A Z ! )
On considére Ta fonction g définie sur |- 1;400[ par g(r) - z(r + 1) +In(z + 1)
1) a) Calculons ¢’ () puis étudier son signe.

» 1
[]I {T) = 2r+4+1+4 m

2% 4+ 31 + 2 0[ 6/‘

r+1

Le discrimant de 202 1 30 1 2 est strictement négatif et le coeflicient de 22 est 2 > 0 alors
272 4 3x 4+ 2> 0. De plus  + 1 > 0 pour tout z de [—1;+o00[. Alors

g (x) >0,Vz € ]-1;+o00[. 0/

b) On en déduit que g est strictement croissante sur |—1; +00] © / S/
2) Calulons g (0) et déduisons-en le signe g (z) pour z > —1

9(0) =0.
! T>0&9(z)29(0)=0
Alors ( -
g(x) >0, Vz € [0;+00[ et g(z) <0, Vz € ]-1;0] @! f
1S

Partite B %‘L

Soit f la fonction Héfinie sur |—1; +oo[ par f (z) = z? + In® (z + 1). Solution: On note
(C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormal ( O; ?, 7)

1) a) Calculer liu_li f(z) et lilIl f(z).

z>-1

lim1 zt=1et lim1 In®(z+1) = +o0 alors lim1 f(z) =400 @/ '{
7>-1 7>-1 AN

—
lim z* = 400 et Ilir‘pm In?(z + 1) = +oo alors ]i1+n f(z) =+o0 @[..S

I—+00

b) Calculons f’(z) pour tout réel z > —1 puis vérifions que f*(x) = 222

4l
[(z) = 2:1:+21_+lln(.'1'+1) L5
22?42z 4 2ln(z 4 1) © 5
B r+1 - 4
P 1 C) ‘
) = 222 @9]'2;

¢) Variations de [ son tableau de variation,
S (x) es du signe de g () alors

/
() 2 0,Vrc |0; 4oo| et ['(x)<0,VecC]|-1;0]. @ S
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Done [ est décroissante sur |- 1;0] et croissante sur [0; +~]. Cg/ 2{

Tableau de yariation

x [Fr o9 -
()| — ~+ I}

[,

2) Montrons que la restriction i de f & |—1; 0] est une bijection de |—1; 0] sur un intervalle
J & préciser.

h est continue et strictement glécroissante sur ]—1;0] alors h est une bijectiob de |-1;0]
sur J = h(]-1;0]) = [0: +00][. ¢}

3) Soit u la fonction définie sur |—1;0] par u (z) = h(z) — z.

a) Etudions les variatjons de u puis dresser son tableau de variation.

u(z) = h(z)-1 ~
i&é g(z)—1 O[}

g(r) <0, Vz €]-1;0] alors u (z) € 0, Vz € ]—1;0]. donc u cst décroissantc sur ]-1;0]
Tableau de variation

! - S : 2 s i ), ==
hm1 7 —x=2et lim In®*(z+1) =400 alors Il_l_'l’l;ll u(z) = +oo @/ Zr-

0,1y

T—- r—=1

r>-1 r>-1 z>-—1

[Tl 0
AW —

— | O\
/{k ‘\?v’\\A [j

b) En déduire qu'il existe un unique réel a de |—1;0] tel que (@) =a+1

u est une bijection de |—1;0] sur u(]~1;0]) = [0; +oc| qui contient 1; alors 'équation
u{x) = 1 admet une unique solution dans ]-1;0]. D'od existence d’un unique réel o dans
|=1;0] vérifiant u (a) = 1 c’est a dire h(a) = a + 1. 4 /?.

4) a) Calculons lim / (I).

z—+0oc T

. f(=) . In*(r+1) z+1
l N r+
. Bkl W EA z+1 gz ) 0/ .7/
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Inz('p +1)
T4

2
- > In(z 4+ 1) : ‘1 . (1) r
or l“]i Srieheln l“]l it 0 ol I“" ETS I' ‘IU“(‘ I”" ( ,,,,,, L. w
T 4 y "'\(r!'l)T) -+ ( “) rov4 o

¢
' x ril ]

1

. o i . 0 i
0. Deplus lim ¢ oo En définitive,  lim »’r(—rw) -} 00, (// /){
T-=40C r

| R
On en déduit que la courbe (C) admet une branche parabolique de direction (Oy) en
+ox

b) Tracer dans le méme-orthonormal (U: v )‘) les courbes (C') et (1Y) /r/
Partic C

On désigne par .P'I aire de Ta partie du plan limitée par (C), I'axe des abscisses et les
droites d’équation &+ — a et r = 0.

)/"‘

l . .
1) Verifions que la fonction F définie par /' (x) = 5.r‘*+2‘7'+ (x4 1) (I (x+ 1) - 2In(r+ 1))
est une primitive sur |—1; 4 oc| de la fonction f.
F est dérivable sur |- 1; +oo[ et on a

r+1 T+ 1
= 7t +24 In® (z +1) - 2In (x 4 1)+2In(z+1) -2
= 2+’ (x+1)

= [f(x)

alors F est une primitive sur |-1; 400 de la fonction f.
2) Calculons alors l'aire A.

' o isg

= [F(a)h
= -F(a)

Frr) = 2+24¢l?(@+1)=2In(z+1)+ (z + 1) (21" Sl S )

A = -%a3 —2a —(a+1) (In* (e +1) = 2In(a + 1))
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[5)

(C)

y:

-3 -2 <4

Série F sujet 5

-2

f(x) =x?+In*(x+ 1)

10 11
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