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Exercice 1 (4 poinis)
aw

. . f—
Soit M= {1:4: %) I'rnsemble des racines cubiques de 1 dans Cavecj=€'3 ctact b deux
nombres complexes livés,

1) A Vaide de deun tableaux 4 double entrde mvec h en colonne et i en higne montrer que
My et 37 preanent exactement 3 vileurs &ifTérentes lorsque (3. ; u ) décnt M x M
(1 point)
2) Bont A Pensemble des nombres complexes (a + p 1) Guand (., g ) décrit M x M,
Démoentrer que A comporte au plus trois éléments. (1point)
3) w) Vénfier que {a + b)Y est solution dans € de |'equation
(B (r=a’=b¥)*=27a’b?zm 0. (0.5 point)

b) Prouver que Lous les autres éléments de A sont solutions de (E). (0.8 peint)

4) Onposea’ =2+ 20 =t b = Bi . Déterminer une solution particuliére de 1'équation
(Ei}:(2=2=10i)" 4+ 432( 1 - 1 )2 = 0; puis en utilisant ce qui précéde dédulre les
deux autres solutions de (F1). (1 peint)

Exerclee 2 (§ poiny)
St P le plan affine rapporté & un repére (0.1, )

b Sona, fi deux réels et fi, 4, I'application de P qui 4 tout point h’{;) associe le point
ot 'm3r+ g

M (E '.l ’
(J )t:‘:llc que = =3yt f

) Démontrer que fi, g) admet un seul point invariant 0. (0.5 point)

b) Montrer que fiy m = Soh o § est la symétrie orthogonale par rapport 4 "axe des
abscisses et & une homothétie dont on déterminera le rapport et le centre.
(l paint)

On prend (a. f) = (6. 12) & f=fio 1

3) Définir I'application réciproque £=2. (0.5 poinr)

=0

‘ : = f~}(M,),pourtoutn 21

i) Exprimer Xa4y € Yooy les coordonnées de Mq .y en fonction de x, €t )y les

coordonnées de My, (0.5 painy)

b

b)Y On définit la suite des poinrs M, par '[HH‘
LES
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(0 INterminer bes el o " m:;.:“ o i delimien put 1y, = X, —u 1
Ve = Ve = fl PP es K ""lﬂl."H‘HFJIn'I '-i"'ﬂl y I‘I'lfiﬂ-ﬂ'-ﬂ [t Chag e
x rision gf son premier fermic {1 poiny)
Iin dishuire les tenine plnereuN 1, cf Yo ON frmg gy e w (0.8 point)

{1it)
tiv)  Calouler les himales de Yo €1 Yo Grand m g vers sun (08 paint)
(v} Justifier que La suite Je3 PUINES M converge very une posstion limite
(1.8 paint)
Lrobdime (/] poins)

On considére 1a fonction f, &éfinie sur [05 4 [ AU = xe™*" o 0 ynnetic (€,) sa courte

representative dans un repere orl

honommé (0- T 7) enité graphique 4 cm
Iartle A

Etudier les vanations de f, () point)
Calculet la limite de f, en —o. Interpréter graphiguement le résutrar (0.25 + 0.25

peinr)

Dresser le tableau de varjaton de ;. (0.5 point)

On appelle (4) la droste d'équation y = X | délenmuner L position de (€, ) par rapport &
(4). (0.7% point)

Tracer {Cy) et (4) (I polan)

Partie B

On considére la fonction f, définie sur [0+ [ f(r) = x%"*" ¢y on sppelle (€,) sa courbe
representative

.
J,

4

Montrer que pour tout x positif f5(x) 8 le méme signe que 3 - 2x*. (0.5 poini)
En déduire le sens de variation de fy. (0.5 poing)

Calculer La lumste de f, en +o. Interpréter graphiquement le résultzt (0.5 poiat)
Déterminer la position relative de () et (Cy). {0.75 painl)

Tracer (C,) duns le méme repére que (C, ). (0.5 peint)

Partie C

On désigne par n un entier nature] non nu! el on considére 1a fonction [, ddlinie sur [0 ;4=
par fo(x) = x"e"*", On note (C,) La courbe représentative de fo.

Montrer que pour tout enticrn 2 1; £, admet un maximumen b, = \E .Un note a,
ce maximmim. (L5 poiat)

On appelle 5, le point de (C,) d'abscisse J% Montrer que, pour tout n, () passe
par 5;. Placer 5, 5, et 5y sur la méme figure. (0.8 + 0.5 poiat)

Sail la fonction g définie sur [0 4o [ par g(x) = !ﬂ-l”'fil]]‘
a) Frudier le sens de variation de 4. (1 point)
b) Montrer que pour lout entier y 1 @, = g(n) (1 poinf)
¢) En déduire que 'ordonnée de § ¢4 supéncure ou égale d celie de §;.
(1 point)
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