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Probléme (11 points)

Partie A (3 points)
On considére la fonction numérique f définie sur ]0; +o[ par: f(x) =x + In (2—;—1)

On note (&) la courbe représentative de f dans le plan muni d'un repére orthonormé 0,.)
d'unité graphique 2cm.
1) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. (0,5 pt)
2) Calcule f’ la dérivée def. (0,25 pt)
3) Etudie le sens de variation de f . (0,5 pt)
4) Dresse son tableau de variation sur ]0; +o[.(0,5 pt)
5) a) Montre que la droite (A)d’équation y = x — In2 est asymptote oblique & (cf). (0,5 pt)
b) Etudie la position relative de (C;) par rapport a (A). (0,25 pt)
8) Montre que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a sur l'intervalle ]0; +oo[ puis
vérifie que a € [1;%]. (0,5 pt)

Partie B (4 points)
Soit la fonction g définie sur par [0 ; +oo[ par g(x) = (2x + 1)e~* et (€, ) sa courbe représentative
dans le repére (0,7, )).
1) Calcule la limite de g en +o. (0,25 pt)
2) Calcule g’ la dérivée de g. (0,25 pt)
3) Etudie le sens de variation de g. (0,5 pt)
4) Dresse le tableau de variation de g sur]0; +oo[ . (0,5 pt)
5) Construis (¢, ).ainsi que sa tangente au point d'abscisse 0.(1,5 pt)
6) Soit A un nombre réel strictement positif.
a) Détermine, en cm?, l'aire A(1) de la partie du plan délimitée par 'axe des ordonnées,

I'axe des abscisses, la courbe (C,) et la droite d'équation x = A. (0,75 pt)
b) Calcule la limite de A(Mtend vers +co. (0,25 pt)
Partie C (4 points)
1) Montre que « est solution de I'équation g(x) = x (a étant définie dans la partie A). (0,5 pt)
2) Onpose [ = [1%]
Montre que vx € I, g(x) € I. (0,5 pt)

3) Soit g" la dérivée de g'.
a) Etudie le sens de variation de g’ . (0,5 pt)

b) En déduis que si x € I alors |g'(x)| <. (0 5 pt)

c¢) Démontre que pour tou§a et § appartenanta I on a: [g(8) — g(a)| < ilﬂ —al. (0,25pt)

4) Soit (u,) la suite définie par u, = 1 et pour tout entier naturel n, u,+1 = g(uy).
a) Montre par récurrence que pour tout entier naturel n,u, € I. (0,5 pt)

b) Montre par récurrence que pour tout entier naturel n, lun4; — | < %lun —al. (0,5 pt)

— - (0,5pt)

c) En déduis que pour tout entier natureln, [u, — a| <
d) Calcule la limite de la suite (u,). (0,25 pt)

_s 15 N
Données ‘e~1 ~ 0,36; e s = 0,29 ;In3 ~ 1,09 ; In (ﬁ) ~ —1,03.
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SITUATION D’INTEGRATION (5points)

Dans l'arrondissement 3 de Ouagadougou, une société de téléphonie a installé un pilonne pour sa
couverture réseau. Le plan terrestre est muni d’un repére orthonormal (0,%,v"), et la couverturé
réseau est donnée par I'ensemble (C) des points M d'affixe ztelque jw — 1 — i] < 4.
Par ailleurs, I'arrondissement est divisé en plusieurs quartier. Le quartier Nonsin est délimité par
un espace triangulaire, dont les sommets sont les solutions de I'équation suivante : w® — 7w? +
19w — 13 = 0, I'un des sommets ayant pour affixe 1.
Idrissa, un habitant de ce quartier, a commencé a enregistrer sa consommation journaliére de
données mobiles, modélisée par la fonction : f(x) = 4VxZ—5, ol f(x) représente la
consommation en centaines de mégabits aprés x jours (x € [3,+oo[).
Un matin, Idrissa décide de faire 30 minutes de footing dans son quartier. La loi horaire d’évolution
de sa vitesse en fonction du temps t (en heures) est donnée par :
V(t) = 10 — t, ou V(t) est la vitesse en km/h.
Idrissa souhaite connaitre si son quartier est entiérement couvert par le réseau de cette société,
s'il existe un nombre limité de mégabits journalier qu'il pourra consommer au fil du temps et la
distance totale en km qu’aura parcouru ldrissa a la fin du footing. Il te sollicite, toi son fils éleve
en classe de Terminale D de répondre a ses préoccupations
A partir de tes connaissances en mathématiques et a travers une production argumentée réponds
aux consignes suivantes :

1) Le quartier Nonsin est-il entiérement couvert par le réseau de cette société ? (1,5pt)

2) Existe-t-il un nombre limité de meégabits que Idrissa pourra consommer au fil du

temps 7 (1,5pt)
3) Calcule la distance totale parcourue par Idrissa a la fin du footing. (1,5pt)

Présentation : (0,5pt)
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6) Démontrons que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution «
f est continue et strictement croissante sur ]0; +o[ ; donc f réalise une bijection de
]0; +oo[ vers R. Comme 0 € R alors I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a
sur]0; +eo[. (0,25 pt)
Vérification

1
f(1)=1+ln(§)=1—ln3=1=1—1,09=—0,09

(5)‘54—1 (15)—125 1,03 =0,22
f4 _4 n 4 =] ’ = U, =

De plus (1) X f () = —0,09 x 0,22 = —0,0198 ;
comme f(1) x f(%) <0 alors a € [1;%]. (0,25 pt)
Partie B (4 points)
1) Etude des limites de g
lim g(x)= lim 2x+1)e™™*
xX—+400 X—+00

xliT (xe™®) =0
_ 3 -X SO\ . a —+0
xE’Tm(er +e*)=0; car lim (e~ = 0

x—+0 x—+0o
Jm g(x) =0(0,25 pt)
2) Calculons g’ la dérivée de g
g est dérivable sur ]0; +oo[etona: g'(x) = —e™(2x + 1) + 2e7* = (1 — 2x)e~*. (0,25 pt)
3) Sens de variation de g
gx)>0=1-2x>0

1k
=>x<;

Vx € ]0;%[ g'(x) > 0 ; donc g est strictement croissante sur ]0;%[ (0,25 pt)
Vx € E ;+oo[ g'(x) > 0 ; donc g est strictement croissante sur]% ;+oo[ (0,25 pt)
4) Tableau de variation

x |0 1/2 +00 0,5 pt
gl + [ — 10:5e1

2e—1/2

9%
el

5) Représentation graphique

(73 ///// L
: ,

/, 1 3 4 H 5

Respect de l'unité graphique : (0,25 pt) ; Courbe : (0,75 pt) ; Tangente en 0 : (0,5 pt)
6) a) Calcul d’aire

AQQ) = folg(x)dx AT = 4f;(2x + 1)e *dx.
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